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1. Introduccion

La Facultad de Ingenieria pone a disposicion de la comunidad académica, el manual de opciones de grado de
pregrado, que se alinea con la reglamentacion vigente en la Universidad Libre. Este documento contribuye a dar
lineamientos especificos acerca de las opciones de grado que pueden elegir los estudiantes de la Facultad de
Ingenieria. De acuerdo con su proceso de formacién integral, el marco regulatorio del presente manual incluye:

e PEl (Acuerdo No. 04 de octubre 6 de 2014)

e Reglamento estudiantil (Acuerdo No. 02 de enero 18 de 2006)

e Reglamento investigaciones (Acuerdo No. 01 del 1 de febrero de 2019, Modificado por el Acuerdo No 06
del 27 de septiembre de 2019)

e Reglamento de propiedad intelectual (Pl) y de Acceso Abierto (Acuerdo No 05 del 9 de julio de 2021)

e Reglamento de posgrados (Acuerdo No. 03 de 21 de agosto de 2020)

e Ley 1014 de 2006 de fomento a la cultura del emprendimiento

e QOpciones de grado para pregrado y posgrado (Acuerdo No 05 del 29 de noviembre de 2023)

e Coterminales (Resolucidn 13 del 28 de agosto de 2020)

El manual de opciones de grados es elaborado y revisado por el Comité de Evaluacion de Opciones de Grado, y
aprobado por el Comité de Unidad Académica. La estructura del Comité de Evaluacion Opciones de Grado se
describe en el numeral 2.

2. Estructura del Comité de Evaluacién de Opciones de Grado

Los miembros designados para el Comité de Evaluacion de Opciones de Grado para pregrado y posgrado se
establecen en el siguiente gréfico. Las funciones de cada uno de los integrantes se definen a continuacion:

Comité de evaluacién
de opciones de grado
|

COORDINADOR DE
OPCIONES DE GRADO
(PREGRADO)

| | | |
SREETERET DIRECTOR INSTITUTO D;T‘Eocg}?f&i? SECRETARIA
DE POSGRADOS e ACADEMICA

Director CIFI: El director del centro de investigacion de la facultad de Ingenieria, articula las diferentes unidades
académicas de los programas de posgrado y pregrado para definir los procesos de evaluacion de opciones de grado
bajo el marco con componente de investigacion.

Director de posgrados: Encargado de presentar la documentacion oficial de las opciones de grado de posgrado que
cumplan con los requisitos del Acuerdo No. 05 del 29 de noviembre de 2023, para ser considerados en el Comité
de Evaluacion de Opciones de Grado.
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Coordinador de opciones de grado sin componente de investigacion: Encargado de recibir documentacion de los
estudiantes a través de las plataformas que defina la universidad, verificar la calidad de los resultados finales, asi
como su seguimiento para ser considerados en el Comité de Evaluacion de Opciones de Grado.

Directores de programa: Encargados de designar la disponibilidad de docentes para cumplir con los diferentes roles
gue se requieren en las opciones de grado.

Secretario de comité: Serd el secretario Académico, y realizard el acta para ser publicada en los medios de
comunicacién disponibles para toda la comunidad académica interesada de la facultad de ingenieria.

A continuacion, se detalla las actividades de operacién para dar cumplimiento al Acuerdo No. 5 del 29 de noviembre
de 2023, desde la Facultad de Ingenieria.

3. DE LAS OPCIONES DE GRADO SIN COMPONENTE INVESTIGATIVO EN
PREGRADO

3.1 Delos coterminales

Es una opcién de grado que permite cursar a los estudiantes de pregrado y egresados no graduados la totalidad de
créditos del primer semestre de una especializacién o maestria, conforme a la reglamentacién interna (Resolucién
13 del 28 de agosto de 2020).

3.1.1 Requisitos de la opcion de grado

a. Tener un promedio ponderado igual o superior a tres puntos cinco (3.5) para el caso de estudios de
especializacion y tres puntos ocho (3.8) para Maestria. Se debe presentar la certificacidon de promedio expedida por
la Institucion.

b. Tener aprobado minimo el 75% de los créditos de su plan de estudios lo cual serad acreditado a través de la
entrega de cada estudiante de la certificacién correspondiente expedida por la Institucion.

c. Tener autorizacién, previa disponibilidad de cupo, del Comité de Unidad Académica.

3.1.2 Proceso de solicitud de la opcidn de grado
a. El estudiante entregara los siguientes documentos en un archivo unificado en PDF a la Coordinacion de Proyectos
de Grado a través del Codigo QR correspondiente, en los plazos de la convocatoria que haga la Facultad:

1. Certificado de Terminacion de Carrera o de Créditos aprobados a la fecha de su solicitud emitido por la Oficina
de Registro y Control.

2. Certificado de Promedio de Carrera a la fecha de su solicitud emitido por la Oficina de Registro y Control.

3. Comunicacién de consulta previa del cupo del programa de posgrados al que aspira y respuesta emitida por la
Direccion  del Instituto de Posgrados. Esta comunicacién se debe solicitar al correo
posgrados.ingenieria.bog@unilibre.edu.co
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Codigos QR asignados por programa académico para presentar el proceso de solicitud y culminacion de
coterminales

b. Una vez verificados todos los requisitos, la Coordinacion de Proyectos de pregrado de la Facultad presentara la
solicitud ante la Secretaria Académica para ser remitida al Comité de Unidad Académica.

c. El Comité de Unidad Académica deberd revisar la solicitud para autorizar de manera formal el cupo como
Coterminal. Mediante acta, la Secretaria Académica informara el resultado a las direcciones de Programa de
Pregrado, Posgrados y a Registro y Control. Finalmente se procederd a la vinculacién del estudiante en el sistema
académico bajo la opcién de grado, y a la generacion del recibo de pago por el valor de los derechos pecuniarios
correspondientes (valor del semestre del programa de posgrados). Desde la Direccidn de posgrados se realizara la
matricula académica.

Nota: la Facultad de Ingenieria establecerd las fechas correspondientes a la convocatoria para la solicitud y entrega
de documentos.

3.1.3 Cumplimiento y finalizacién de la opcién de grado
a. El estudiante deberd haber cursado y aprobado todas las asignaturas y/o créditos académicos del primer
semestre del plan de estudios del posgrado seleccionado.

b. El estudiante entregard al Coordinador de Proyectos de Grado a través del Codigo QR correspondiente, los
siguientes documentos en un archivo unificado en PDF:

1. Certificado de Terminacién de Carrera emitido por la Oficina de Registro y Control.

2. Certificado de Notas del semestre del programa de posgrado cursado emitido por la

Oficina de Registro y Control.

3. Carta de Finalizacién de la opcion Coterminal debidamente identificada y firmada por la Direccién
de postgrados. Esta carta debe estar dirigida a la Coordinacion de Proyectos de Pregrado.

Nota: Quienes aprueben el Coterminal podradn solicitar su admision y matricula en los programas de especializacion
0 maestria, una vez obtengan su titulo profesional de pregrado, para lo cual se contard con un término madximo de
3 afios contados a partir de la fecha de dicha graduacion. Una vez admitidos y matriculados en el programa de
posgrado, podradn solicitar el reconocimiento de las asignaturas y/o créditos académicos cursados y aprobados como
Coterminales a través de la Direccion de Posgrados.
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3.2  De los cursos de perfeccionamiento, profundizacion o diplomado

Consiste en actividades académicas colectivas, tedrico-practicas, organizadas y programadas por la respectiva
facultad, tendientes a la actualizacion, profundizacién y cualificacién de conocimiento, teorias y aplicaciones
practicas de un(os) tema(s) especifico(s) del pregrado que se concreta en un trabajo escrito.

3.2.1 Requisitos de la opcién de grado
Esta modalidad de grado estd dirigida a egresados no graduados que hayan estado desvinculados del respectivo
programa académico por 2 afios.

Paragrafo 1. Los cursos de perfeccionamiento, profundizacion o diplomado se desarrollaran bajo la metodologia de
seminario-taller con una intensidad horaria minima de 120 horas presenciales.

Paragrafo 2. El nUmero minimo de participantes se establecerd de acuerdo con el presupuesto y con el disefio
metodoldgico del mismo.

3.2.2. Proceso de la opcidn de grado
a. La Direccion de programa debe presentar la propuesta por programa o por facultad para la realizacién del curso
de perfeccionamiento, profundizacion o diplomado ante el Comité de Evaluacién de Opciones de Grado.

La propuesta debe contener como minimo:

. Introduccion

. Justificacion

. Objetivos

. Metodologia

. Tematicas

. Forma de evaluacion

. Tematicas del trabajo final
. Estudios de factibilidad

b. Una vez sea avalado el curso por parte del Comité de Evaluacion de Opciones de Grado, se solicitara la aprobacion
ante el Comité de Unidad Académica. Posteriormente el Director del Programa creard y ofertard el curso o
diplomado.

c. El aspirante entregara los siguientes documentos en un archivo unificado en PDF a la Coordinacién de Opciones
de Grado sin componente de investigacion de la Facultad (opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co)

1. Certificado de terminacion de asignaturas emitido por la Oficina de Registro y Control

2. Carta dirigida al Coordinador de Proyectos de Grado con la solicitud correspondiente vy
motivacion para hacer el diplomado.

3.2.3. Cumplimiento y finalizacién de la opcién de grado

a. El estudiante deberd entregar a la Coordinacion de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co) el trabajo final en formato digital (Archivo PDF). Este documento debe
desarrollarse en el formato de una revista cientifica indexada o en un documento de caracter académico en forma
de articulo (Introduccion, Métodos, Resultados, Discusién, Conclusiones y Referencias bibliograficas).

b. El documento final, desarrollado por un maximo de 2 estudiantes, sera evaluado por la Direccién del Programa
organizador del curso y los docentes asignados.' La calificacion serd de APROBADO o IMPROBADO.
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c. Tras finalizar el curso o diplomado, el estudiante tendra quince dias habiles para entregar el documento.
d. Los evaluadores tendran diez (10) dias habiles para su revisién y concepto.
e. El estudiante tendra ocho (8) dias habiles de plazo para correcciones y entrega.

f. Los evaluadores tendran cinco (5) dias habiles para la entrega del concepto a la Coordinacién de opciones de
Grado de Pregrado.

g. El coordinador de opciones de grado emite el acta de cumplimiento de la opcidn finalizada para ser entregada a
la secretaria académica.

2.3 De la doble titulacion

Esta modalidad le permite al estudiante cursar en los Ultimos semestres de la carrera uno o varios periodos de
estudios en otra universidad colombiana o del exterior con la que la Universidad Libre haya suscrito un convenio
de doble titulacién. Cada convenio establece las condiciones que debe cumplir el estudiante para la aprobacién de
la opcién de grado. ?

Para el desarrollo de esta opcidon se seguirdn los procedimientos establecidos con la coordinacion de la Oficina de
Relaciones Interinstitucionales de la Universidad (ORI) ori@unilibre.edu.co

3.3.4. Proceso de la opcidn de grado
a. El estudiante presenta la solicitud ante la Direccion del Programa

b. El Director de programa presenta la solicitud ante el Comité de Unidad Académica para su aprobacion
c. Una vez aprobada la solicitud el Comité de Unidad Académica remite la postulacion ante la ORI

3.3.5. Cumplimiento y finalizacién de la opcién de grado

Una vez el estudiante haya finalizado la opcién de grado por un convenio de doble titulacion, la ORI debe informar
a la Coordinaciéon de Opciones de Grado de la Facultad (opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co) para la
verificacién del cumplimiento de requisitos y posterior radicaciéon de documentacién en secretaria académica.

3.3 Curso Internacional.

Es una modalidad de grado que hace parte de la estrategia de movilidad internacional estudiantil, ofertado por la
Oficina de Relaciones Interinstitucionales (ORI) ori@unilibre.edu.co, el cual debe estar relacionado con el campo
de conocimiento del programa, contar con una intensidad horaria minima de 120 horas donde el 25% deben ser
presenciales, realizado en una universidad extranjera y que debe concluir con la presentacién de un producto
académico.?

3.3.1 Requisitos de la opcion de grado
Para aplicar a esta opcion de grado, deben haber cursado y aprobado el 100% de los créditos de su plan de estudios
(el estudiante debera presentar el reporte de los créditos cursados generado por la Oficina de Registro y Control).

! https://www.unilibre.edu.co/ori/index.php/movilidad/doble-titulacion

2 https://www.unilibre.edu.co/la-universidad/ul/19-noticias/noticias-internas/2851-acuerdo-n-5-de-2023
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Este documento deberd entregarse en PDF a la Coordinacion de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co) y solicitar la opcién de grado.

3.3.2. Proceso de la opcidn de grado
a. La Direccion de programa debe presentar la propuesta para la realizacion del curso ante el Comité de Evaluacién
de Opciones de Grado.

La propuesta debe contener como minimo:

. Introduccion

. Justificacion

. Objetivos

. Metodologia

. Tematicas

. Forma de evaluacion

. Temdticas del trabajo final

b. Una vez sea avalado el curso por parte del Comité de Evaluacion de Opciones de grado, se solicitara la aprobacion
ante el Comité de Unidad Académica. Posteriormente el Director del Programa creard y ofertara el curso.

c. El estudiante debe entregar a la Coordinacion de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co) la carta de solicitud de aplicacién al curso internacional, junto con el
certificado de terminacion de asignaturas.

c. Una vez aprobado el curso, se enviara a la ORI la relacion de estudiantes aprobados para esta opcion de grado.

3.3.3. Cumplimiento y finalizacién de la opcién de grado

a. Una vez finalizado el curso el estudiante debe entregar el certificado de aprobacion de éste y presentar un
producto  académico a la Coordinacién  de  Opciones de Grado de |Ia Facultad
(opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co). El producto académico correspondera a un informe sustentado entre
maximo 2 estudiantes ante un comité evaluador en el marco de una jornada de socializacion organizada por la
Facultad.

b. El estudiante tiene hasta tres (3) meses para presentar el producto desarrollado en la opcién de grado. El informe
deberd ser presentado en el formato establecido por el Comité de Evaluacion de Opciones de Grado de la facultad

c. El Comité de Evaluacién de Opciones de Grado recibira del Coordinador de Opciones de Grado de la facultad el
informe realizado por el estudiante y procederd a designar los evaluadores quienes tendran un maximo de cinco
(5) dias calendario para emitir un concepto de APROBADO o IMPROBADO después de realizada la jornada de
socializacion.

En caso de no aprobar el producto, el estudiante tendrd diez (10) dias habiles para entregar el documento
corregido.

d. Los evaluadores tendran cinco (5) dias habiles para la entrega del concepto a la Coordinacién de opciones de
Grado de Pregrado.

e. El coordinador de opciones de grado emite el acta de cumplimiento de la opcidn finalizada para ser entregada a
la secretaria académica.
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3.4. Plan de negocios

Segln mandato legal, es una modalidad universal de grado que aplica a estudiantes que de manera auténoma o en
asocio con actores del ecosistema empresarial, desarrollen y pongan en marcha proyectos de emprendimiento e
innovacién; o cuando proyectos de emprendimiento e innovacion o empresas lideradas por los estudiantes, sean
admitidos en alguno de los programas e instrumentos en materia de competitividad e innovacion de entidades
gubernamentales.”

El plan de negocios debe incluir:

e Resumen ejecutivo

e Objetivos de la empresa
e Estudio de mercado

e Andlisis de competencia
e (lientes potenciales

e Plan financiero

3.4.1. Requisitos de la opcion de grado

Para aplicar a esta opcion de grado, el estudiante debe haber cursado y aprobado como minimo el 80% de los
créditos de su plan de estudios evidenciado mediante certificado emitido por la Oficina de Registro y Control. Este
documento deberd subirse en PDF al email de la Coordinacion de opciones de Grado
(opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co) y solicitar la opcién de grado.

3.4.2. Proceso de la opcién de grado

a. El estudiante subird a la plataforma designada por la facultad la ficha que garantice la inscripcién y aprobacion
en la entidad gubernamental donde aplicd. El director del programa asignara un profesor de la facultad de
ingenieria como director de la opcion de grado.

b. El director de la opcidn de grado verificara la pertinencia del plan de negocios entregado por el estudiante en
cuanto a emprendimiento e innovacién

3.4.3 Cumplimiento y finalizacién de la opcién de grado

a. El estudiante debera presentar un informe con los resultados del proyecto de emprendimiento e innovacion a la
Coordinacién de Opciones de Grado de la Facultad (opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co). El informe debera
ser presentado en el formato establecido por el Comité de Evaluacion de Opciones de Grado de la facultad e incluir
el visto bueno del director del proyecto

b. EI Comité de Evaluacion de Opciones de Grado recibird del Coordinador de Opciones de Grado de la facultad el
informe realizado por el estudiante y procedera a designar los evaluadores quienes tendran un maximo de quince
(15) dias calendario para emitir un concepto de APROBADO o IMPROBADO.

c. El estudiante tendra diez (10) dias habiles de plazo para hacer las correcciones y presentarlo nuevamente a los
evaluadores quienes tendran cinco (5) dias habiles adicionales para evaluarlo nuevamente y emitir el respectivo
concepto al Coordinador de Opciones de Grado.

d. El coordinador de opciones de grado emite el acta de cumplimiento de la opcidn finalizada para ser entregada a
la secretaria académica.
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3.5 Dela Practica laboral

Acorde con lo preceptuado en la ley, esta opcién de grado se entiende como aquellas practicas laborales
desarrolladas por un egresado no graduado, en las cuales aplica y desarrolla actitudes, habilidades y competencias
necesarias para el desempefio dentro de un entorno laboral sobre los asuntos relacionados con el programa
académico, previamente autorizadas por el correspondiente programa y sin exceder las horas de trabajo ordinarias
semanales.

El estudiante debe presentar un informe final en el cual describe los resultados alcanzados, asi como el certificado
de satisfaccion de los tutores de la empresa y la Universidad.

Pardgrafo. La asignatura de prdctica empresarial no debe confundirse con la Prdctica Laboral como opcién de grado.
Es de aclarar que la extensién de la prdctica empresarial no es homologable con esta opcion.

3.5.1. Requisitos de la opcidon de grado
Para aplicar a la opcion de grado el estudiante debe haber cursado la totalidad del plan de estudios.

3.5.2. Proceso de la opcién de grado

a. El estudiante debe entregar el certificado de terminacién de asignaturas, la carta solicitando la opcién de grado,
el contrato laboral donde indique el cargo, las funciones, el nombre de la empresa, plan de trabajo, el tutor de la
empresa y el tutor de la Universidad a la Coordinacion de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog@unilibre.edu.co)

b. El coordinador de opciones de grado presentara la informacién del estudiante al Comité de Evaluacién de
Opciones de Grado de la Facultad quien evaluarda la pertinencia de la practica laboral con base en el programa
académico al que pertenece el estudiante.

c. Una vez aprobada la opcion de grado, el estudiante debe reunirse 1 vez al mes, durante los doce (12) meses de
duracion de la practica laboral, con los tutores tanto de la empresa como de la universidad y levantar un acta como
soporte del proceso.

3.5.3. Cumplimiento y finalizacién de la opcién de grado

a. Una vez finalizada la practica el estudiante debe entregar a la Coordinacién de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog.unilibre.edu.co) el informe final en el formato establecido por el Comité de Opciones de
Grado de la facultad, el certificado de cumplimiento emitido por los tutores de la empresa y de la Universidad

b. EI Comité de Evaluacion de Opciones de Grado recibira del Coordinador de Opciones de Grado de la facultad el
informe realizado por el estudiante y procedera a designar los evaluadores quienes tendran un maximo de quince
(15) dias calendario para emitir un concepto de APROBADO o IMPROBADO.

c. El estudiante tendra diez (10) dias habiles de plazo para hacer las correcciones y entregarlo nuevamente a los
evaluadores quienes tendran cinco (5) dias habiles adicionales para evaluarlo nuevamente y emitir el respectivo
concepto al Coordinador de Opciones de Grado.

d. El coordinador de opciones de grado emite el acta de cumplimiento de la opcidn finalizada para ser entregada a
la secretaria académica.
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3.6 Rendimiento académico superior

Esta opcién de grado aplica para los egresados no graduados que hayan aprobado la totalidad de los créditos
académicos exigidos en el plan de estudios del programa, que no hayan reprobado asignatura algunay alcancen un
promedio acumulado igual o superior a cuatro puntos seis (4.6) durante toda su carrera.

3.6.1. Requisitos de la opcién de grado
a. El estudiante no debe haber reprobado asignatura alguna y debe tener un promedio acumulado igual o superior
a cuatro puntos seis (4.6) durante toda su carrera.

3.6.2. Proceso de la opcién de grado

a. El estudiante debe anexar a la Coordinacién de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog.unilibre.edu.co) los siguientes documentos: Certificacion de promedio expedida por la
Oficina de Registro y Control, Certificacion de terminacién de materias expedida por la Oficina de Registro y Control
y Carta solicitando la opcién de grado

b. Una vez verificados todos los requisitos, la Coordinacién de opciones de grado de la Facultad emitira el acta
correspondiente de aval de la solicitud de la opcidn de grado.

c. El Coordinador de opciones de grado de la Facultad presentara la solicitud ante el Comité de Evaluacién de
Opciones de Grado para ser remitido a la Secretaria Académica.

d. La opcién de grado se considera aprobada con el cumplimiento de los requisitos, siendo ésta no causal de
grado meritorio al no haber documento de trabajo de grado.

3.7. Resultados en las pruebas de estado

Esta opcion de grado aplica para los egresados no graduados que logren un percentil igual o superior al 75% en las
competencias genéricas y un percentil igual o superior al 80% en cada una de las competencias especificas de la
Prueba Saber Pro, o su equivalente.

3.7.1 Proceso de la opcion de grado

El estudiante debe anexar a la Coordinacién de Opciones de Grado de la Facultad
(opcionesdegradosci.bog.unilibre.edu.co) los siguientes documentos: carta solicitando la opcién de grado vy
resultados obtenidos en la prueba Saber Pro.

En caso de que el estudiante esté realizando doble titulacion en los programas de la Facultad de Ingenieria, la
exoneracion de la opcién de grado solo podra aplicarse respecto al programa relacionado en la prueba Saber-Pro.

El coordinador de opciones de grado emite el acta de cumplimiento de la opcién finalizada para ser entregada a la
secretaria académica.

4. OPCIONES DE GRADO CON COMPONENTE INVESTIGATIVO FACULTAD DE
INGENIERIA

4.1 Con relacion a las opciones en pregrado
Bajo el componente de investigacion los estudiantes podran elegir entre las siguientes alternativas:
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4.1.1 Monografia

En el desarrollo de un proyecto de investigacion, corresponde a un diagndstico, un analisis o un estudio que asume
la forma de monografia aprobado por un comité de evaluacion designado por la direccién del Centro de
Investigaciones de la facultad, desarrollada por un maximo de 2 estudiantes.

La monografia estd compuesta por un informe escrito y una sustentacién de éste.
El primero, es un documento que desarrolla el proyecto de investigacién y que permite evaluar la capacidad para
describir, analizar, sintetizar y presentar informacion de forma clara y coherente sobre un tema especifico de
interés académico o cientifico relevante para el drea de conocimiento.

A continuacidn, se detalla el procedimiento para desarrollar esta opcion de grado.
Protocolo de la opcion de grado
FASE 1. ANTEPROYECTO DE MONOGRAFIA

1. Elanteproyecto debera elaborarse segun el formato definido por la Facultad

2. El/la o los estudiantes interesados en seguir esta opcién de grado deberadn contactar a un/a docente,
preferiblemente de planta, para que sea su asesor para la formulacién del anteproyecto y desarrollo de la
monografia.

Los estudiantes podran solicitar a profesores/as catedra o externos la asesoria para el desarrollo de la
monografia, en este caso; el asesor/a deberd entregar una carta dirigida al Centro de Investigaciones de la
Facultad de Ingenieria (CIFI) donde aceptan asesorar al/los estudiantes y comprende que su condicidon como
asesor/a es independiente de su vinculacion contractual con la Universidad Libre, ademas que no recibiran
remuneracion por realizar dicha labor. Para los asesores externos a la institucion, éste deberd remitir su hoja
de vida con los soportes para que sea avalado por la direccion del CIFI. El CIFI podra solicitar a los asesores, ya
sean profesores/ras de planta, catedra o externos informes sobre el proceso de asesoria que llevan de los
proyectos de grado a su cargo en la facultad.

3. Latemdética de la monografia debe contribuir a desarrollar las lineas de investigacién definidas por el CIFl.

4. El/laolos estudiantes deberdn elaborar un anteproyecto de monografia con la asesoria del profesor/a adscrito
a la facultad o avalado por el CIFl, en el formato definido por el CIFI.

5. Elanteproyecto deberd ser entregado a la direccion del CIFI por el profesor que asesorara a los estudiantes en
el desarrollo de su monografia, este acto indicard que el anteproyecto tiene su aval y se entiende como la
inscripcion del/la o los estudiantes en la modalidad de grado: monografia. El archivo del anteproyecto y demas
documentos que se requieren acompafiar la propuesta anteproyecto de monografia deberan ser entregados
en formato digital (Archivo PDF) y  enviado al siguiente correo electrdnico:
dir.investigacionesing.bog@unilibre.edu.co

6. La Direccion del CIFI designara a un/a docente de la facultad conocedor de la tematica del anteproyecto para
gue realice su evaluacion y verifique la calidad de éste con relacion a los siguientes aspectos:
a. Relevancia del tema de la monografia y su contribucién al desarrollo de las lineas de investigacion de
la facultad
b. Planteamiento del problema
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Revisidn de literatura

Objetivos del proyecto

Metodologia

Viabilidad y alcance

Redaccion y presentacién

Pertinencia y relevancia de las fuentes bibliograficas

> o Qo0

7. Elevaluador/a tendrd maximo quince dias (15) habiles para realizar la evaluacion del anteproyecto y diligenciar
el formato definido por el CIFl para tal fin. Solo se podra presentar una solicitud de correccién del anteproyecto,
si no, el estudiante o los estudiantes deberdn radicarlo de nuevo.

8. El/la o los estudiantes tendran un plazo maximo de 30 dias calendario para hacer las correcciones al
anteproyecto, éste deberd ser nuevamente entregado por el docente asesor/a al correo electrénico establecido
para tal fin. Si supera este tiempo, se considera que no se continla con el proyecto y éste sera cancelado por
la Direccién del CIFI.

El evaluador tendrd hasta diez dias habiles para emitir un nuevo concepto del anteproyecto; la segunda
evaluacion deberd considerar solo aquellos aspectos declarados de manera escrita en la primera evaluacion, y
gue se consignaron en el formato de evaluacion del anteproyecto, como comentarios al anteproyecto o en un
documento aparte de correcciones.

9. Sidespués del proceso de evaluacion, los jurados difieren en su calificacion se solicitara a un tercer jurado la
revision del documento para determinar la decision definitiva del documento de anteproyecto. Sin embargo,
el Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria creara los espacios que correspondan para garantizar
la probabilidad de aceptacién dado el cumplimiento de los estandares exigidos para el proceso.

10. Una vez el anteproyecto sea aprobado no podra ingresar un integrante nuevo al proyecto.

Los estudiantes tendran sesenta (60) dias prorrogables por una vez y en casos justificados, por un periodo adicional
de hasta noventa (90) dias a solicitud de su asesor/a. Si supera este tiempo se considera que no continda el proyecto
y lo cancelara la Direccion del CIFI.

Los productos finales para esta opcion de grado son: entrega de un informe escrito y una sustentacion de éste.
FASE 2. PRESENTACION DE LA MONOGRAFIA

Del contenido de la monografia.
El contenido de la monografia escrita debe incluir, al menos:

1. Titulo

2. Nombre de autor o de los 2 autores y de su asesor/a

3. Resumen en dos idiomas: espafiol, inglés u otro idioma

4. Introduccion, que debera tener en cuenta los elementos basicos del proyecto de investigacion: descripcion
y delimitacion del objeto de estudio, problema, objetivos, justificacién, marco de referencia

5. Metodologia

6. Hallazgos y resultados

7. Conclusiones y recomendaciones
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8. Referencias bibliograficas

De la evaluacion de la monografia.

1. Elasesor/ade la monografia debera enviar al correo: dir.investigacionesing.bog@unilibre.edu.co la monografia
en formato digital (Archivo PDF), este acto indicard que la monografia cuenta con la revision y aprobacién del
asesor/a para ser entregada a la Direccion del CIFI, dando inicio al proceso de evaluacion.

2. La Direccién del CIFI definird un comité evaluador formado por dos profesores/as de planta de la facultad, que
tendran hasta quince dias habiles para leer la monografia y dar un concepto escrito en el formato definido para
ello por la Direccién del CIFI.

El comité evaluador deberd emitir concepto teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Cumplimientos de los objetivos

e Correcta aplicacién de técnicas y metodologias de la ingenieria

o Nivel de analisis de los resultados obtenidos

e Conclusiones del proyecto

e Cumplimiento de los criterios de contenido de la monografia

e (Calidad de la escritura (redaccién y ortografia) y cumplimiento de normas bibliograficas

El/la estudiante o los estudiantes tendran las observaciones de los jurados en el documento en la fase de
sustentacion y deben ser atendidas en un (1) mes para corregir, de modo que su asesor/a remita la monografia
corregida a la direccién de correo electrénico definida para ello por la Direccion de CIFI.

De la sustentacion de la monografia.

La etapa de sustentacién tendra como propdsito: verificar el conocimiento y comprension de los estudiantes de la
tematica desarrollada en la monografia, validar la calidad y el rigor del trabajo realizado, comprobar las
competencias comunicativas de los estudiantes, obtener informacion de retorno del comité evaluador y socializar
a la comunidad académica los resultados del proyecto.

Para poder sustentar la monografia, el/la o los estudiantes que la realizaron deberédn tener al dia su proceso de
formaciéon de su plan de estudios aprobado y nivelado hasta 7 semestre de su programa académico, lo que se
acreditara con la presentacion de la certificacién de materias aprobadas hasta 7 semestre.

Una vez realizada la sustentacién, la monografia se calificarda como APROBADA o IMPROBADA. Cuando existan
condiciones de calidad, coherenciay pertinencia académica, aquella calificada como aprobada se le podra conceder
la distincion Cum laude.

La Direccién del CIFI deberd citar al comité evaluador, asesor/a y estudiantes para las jornadas de sustentacién a
través de los medios institucionales disponibles, la sustentacion solo tendra validez con la presencia del comité de
evaluaciéon. Durante la sustentacion, cada grupo tendrd un espacio de veinte (20) minutos para exponer los
resultados de su monografia y el comité de evaluacion tendran un espacio posterior de quince (15) minutos de
preguntas. Si el/la o los estudiantes pierden la sustentacidn, tendran derecho a una nueva y Unica oportunidad,
ocho dias después en el mismo espacio académico y a la misma hora de la primera sustentacién. Si vuelve a perder
la sustentacion, el proyecto serd declarado como reprobado y deberdn realizar un nuevo proyecto u optar por otra
opcién de grado.
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Cuando alguno de los estudiantes no se presente a la sustentacion de la monografia sin causa justificada debera
iniciar con un nuevo proceso de opcién grado y perderd los derechos sobre el trabajo anterior.

Una vez se solicite programacion de sustentacion los estudiantes tienen maximo 3 dias hdbiles para solicitar
reprogramacion solo bajo excusas justificadas como procedimientos médicos o calamidad familiar. Solo en caso en
que el o los estudiantes no residan en Bogota o Colombia se estudiara la posibilidad con las evidencias que lo
soporten, el uso de tecnologias de la comunicacién disponibles como teams, meet, webex, entre otros. En este caso
los estudiantes deben garantizar la conectividad y los equipos necesarios para que no haya inconvenientes durante
el proceso de sustentacion.

Los estudiantes deben entregar la version final del documento de monografia a la biblioteca con el formato de
cesion de derechos diligenciado y firmado para incluirlo en el repositorio de la universidad, como parte de los
requisitos de grado.

Paragrafo. Cuando un estudiante curse simultdneamente dos programas académicos en la Universidad, que
pertenezcan al mismo campo de conocimiento, sera valido la misma monografia.

El informe escrito debe elaborarse de acuerdo con la norma de citacién aplicada al campo de conocimiento (IEEE).

La sustentacion del informe se realizard ante el comité de evaluacion designado por el director del Centro de
Investigaciones de la facultad, el cual evaluard y calificard la calidad, rigor y originalidad del trabajo realizado.

4.1.2 Articulo

Es un texto aprobado para su publicacidon o un texto publicado en una revista cientifica indexada, o un documento
de cardacter académico en forma de articulo (modelo IMRyD: Introduccién, Métodos, Resultados y Discusion),
desarrollado por un maximo de 2 estudiantes y bajo la direccidén un tutor designado por la Universidad.

Se considera revista cientifica indexada aquella publicacién evaluada y clasificada en una categoria especifica por
el modelo Publindex de Minciencias.

A continuacién, se detalla el procedimiento para desarrollar esta opcién de grado.

Protocolo de la opcidn de grado
FASE 1. PRESENTACION DE ANTEPROYECTO PARA EL ARTICULO

“Un articulo cientifico es un documento escrito que tiene como propdsito comunicar los resultados de un proyecto
de investigacién original en un area especifica de conocimiento”.

Solo se aceptardn los articulos de investigacion para esta modalidad de grado, o sea, aguellos que presentan |os
resultados de proyectos originales, considerando el nivel de formacién, campo de conocimiento y su contribucién
a las lineas de investigacidn de la Facultad de Ingenieria. No se aceptaran propuestas para el desarrollo de articulos
de revision de literatura, notas técnicas o de articulos de opinidn. Adicionalmente, hacen parte de un producto de
investigacion de un resultado de un proyecto de investigacidén no se aceptan articulo ya publicados para solicitar la
opcion, solo en proceso de construccion.

1. Los estudiantes que deseen optar por la opcion de grado: articulo, deberan como primer paso preparar un
anteproyecto de investigacion con la direcciéon de un profesor de la facultad. El propdsito del anteproyecto de
investigacion es:

a. ldentificar la problematica de investigacion
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b. Establecer la novedad o contribucion en el campo del conocimiento, de acuerdo con el nivel de formacion
del estudiante y su contribucién al desarrollo de las lineas de investigacion de la Facultad de Ingenieria.

c. Verificar la coherencia de los propdsitos de la investigacion con la problematica de investigacidn, asi como
su alcance.

d. Comprender como se llevard a cabo la investigacién. Incluye la metodologia de la investigacion que
indiquen las técnicas utilizadas, los procesos de: recolecciéon de datos, experimentacion (si lo requiere),
analisis y obtencion de resultados del proyecto y los recursos necesarios para desarrollar la investigacion.

e. Establecer siexiste una revisién de literatura asociada con la tematica de la investigacion

f.  Establecer si se hizo una revision del estado de la técnica relacionada con la problematica de investigacién.

El anteproyecto deberd elaborarse segin el formato definido por la Facultad

El/la o los estudiantes interesados en seguir esta opcidn de grado deberdn contactar a un/a docente de planta,
para que él o ella acepte dirigir su propuesta de investigacion y permita orientar la elaboracién del anteproyecto
y posterior desarrollo de la investigacion.

El/la o los estudiantes deberan elaborar un anteproyecto de investigacion bajos la direccién de un profesor de
planta de la facultad en el formato definido por el CIFI.

El anteproyecto deberd ser entregado a la direccién del CIFI por el profesor que dirigird a los estudiantes en el
desarrollo de la investigacion, indicara que el anteproyecto tiene su aval y se entiende como la inscripcién del/la
o los estudiantes en la modalidad de grado: articulo. El archivo del anteproyecto y demdas documentos que se
requieren acompafiar la propuesta anteproyecto de investigacion deberdn ser entregados en formato digital
(Archivo PDF) y enviado al siguiente correo electrénico: dir.investigacionesing.bog@unilibre.edu.co

La Direccién del CIFI designara a un/a docente de la facultad conocedor de la tematica del anteproyecto para
gue realice una evaluacién del anteproyecto y verifique la calidad de éste con relacion a los aspectos declarados
en el numeral de 1 de este procedimiento.

El evaluador/a tendra maximo quince dias habiles para realizar la evaluacion del anteproyecto y diligenciar el
formato definido por el CIFl para tal fin. Solo se podrd presentar una solicitud de correccién del anteproyecto,
si no, el estudiante o los estudiantes deberan radicarlo de nuevo.

El/la o los estudiantes tendran un plazo méaximo de 30 dias calendario para hacer las correcciones al
anteproyecto, este debera ser nuevamente entregado por el docente asesor/a al correo electrénico establecido
para tal fin. Si supera este tiempo, se considera que no se continda con el proyecto y este sera cancelado por
la Direccion del CIFI.

El evaluador tendrd hasta diez dias habiles para emitir un nuevo concepto del anteproyecto; la segunda
evaluacion deberd considerar solo aquellos aspectos declarados de manera escrita en la primera evaluacion, y
gue se consignaron en el formato de evaluacion del anteproyecto, como comentarios al anteproyecto o en un

documento aparte de correcciones.

Una vez el anteproyecto sea aprobado no podra ingresar un integrante nuevo al proyecto.
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FASE 2. ARTICULO

Cuando se apruebe el anteproyecto el/la o los estudiantes tendran hasta sesenta (60) dias prorrogable por una vez
y en casos justificados, por un periodo adicional de hasta ciento ochenta (180) dias a solicitud de su director/a. Si
supera este tiempo se considera que no continla el proyecto y se cancelara por la Direccion del CIFI.

El producto final para esta opcién de grado es un articulo de investigacion aprobado para publicacién o publicado
por una revista cientifica indexada por el modelo de Publindex de Minciencias, el cual deberd dar crédito a la
Universidad Libre en la filiacion institucional de sus autores.

La Direccidon del CIFI verificara que el articulo aceptado para publicacién o publicado tenga coherencia con el
anteproyecto de investigacion presentado por los estudiantes y que conté con el aval de un docente de la facultad,
para asi dar aprobacién del producto. Teniendo en cuenta las condiciones de calidad, coherencia y pertinencia, asi
como la categoria de la revista se recomendara un reconocimiento al trabajo publicado.

Protocolo de articulo no sometido a revista

En el caso que los estudiantes de esta opcion de grado no hayan postulado un articulo resultado de la investigacién
para su publicacién en una revista cientifica indexada por el modelo de Publindex de Minciencias, deberan entregar
un documento de caracter académico en forma de articulo, de acuerdo con el formato exigido por la Revista
Avances de la Facultad.

Procedimiento de evaluacion del documento de caracter académico en forma de articulo.

1. Eldirector/a del proyecto de investigacién debera enviar al correo: dir.investigacionesing.bog@unilibre.edu.co
el documento de resultados de la investigacién en el formato de articulo definido, este acto indicara que el
documento de resultados de la investigacién cuenta con la revision y aprobacion del director/a para ser
entregada a la Direccion del CIFI, dando inicio al proceso de evaluacion.

2. La Direccién del CIFI definird un comité evaluador formado por dos profesores/as de planta de la facultad o
expertos en el tema derivado de no tener la disponibilidad, que tendran hasta quince dias habiles para leer el
documento de resultados de la investigacion y dar un concepto escrito en el formato definido para ello por la
Direccién del CIFI.

La evaluacién deberd considerar aspectos declarados en el formato de evaluacion del documento de resultados
de la investigacion, en un documento aparte de correcciones por cada integrante del comité evaluador.

Sélo cuando el documento de resultados de la investigacién en forma de articulo esté aprobado (solo se aceptaran
hasta 2 solicitudes de correccidn), se podra continuar con la etapa de sustentacion de esta. La sustentacion tendra
como propdsito: verificar el conocimiento y comprensién de los estudiantes de la investigacidn desarrollada, validar
la calidad vy el rigor del trabajo realizado, comprobar las competencias comunicativas de los estudiantes, obtener
informacién de retorno del comité evaluador y socializar a la comunidad académica los resultados del proyecto.

Para poder sustentar el articulo, el/la o los estudiantes que la realizaron deberadn tener al dia su proceso de
formacion de su plan de estudios aprobado y nivelado hasta 7 semestre de su programa académico, lo que se
acreditard con la presentacion de la certificacién de materias aprobadas hasta 7 semestre.

Una vez realizada la sustentacion, la opcion de grado se calificard como APROBADA o IMPROBADA.
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La Direccion del CIFI debera citar al comité evaluador, director/a y estudiantes para las jornadas de sustentacion a
través de los medios institucionales disponibles, la sustentacién solo tendrd validez con la presencia del comité de
evaluacién. Durante la sustentacion, se tendra un espacio de cuarenta (40) minutos para exponer los resultados de
su investigacién y el comité de evaluacién tendran un espacio posterior de quince (15) minutos de preguntas.

Una vez se solicite programacion de sustentacion los estudiantes tienen maximo 3 dias habiles para solicitar
reprogramacion solo bajo excusas justificadas como procedimientos médicos o calamidad familiar. Solo en caso en
que el o los estudiantes no residan en Bogota o Colombia se estudiara la posibilidad con las evidencias que lo
soporten, el uso de tecnologias de la comunicacién disponibles como teams, meet, webex, entre otros. En este caso
los estudiantes deben garantizar la conectividad y los equipos necesarios para que no haya inconvenientes durante
el proceso de sustentacion.

Cuando alguno de los estudiantes no se presente a la sustentacién de la investigacién sin causa justificada debera
iniciar con un nuevo proceso de opcién grado y perderd los derechos sobre el trabajo anterior.

Finalmente, el articulo aprobado deberd ser depositado en el repositorio institucional de la Universidad Libre para
favorecer su divulgacién y socializacion con la comunidad académica general.

Paragrafo. Cuando un estudiante curse simultdneamente dos programas académicos en la Universidad, que
pertenezcan al mismo campo de conocimiento, serd vélido la misma monografia.

Los estudiantes que estén desarrollando la opcidon de monografia o articulo de investigacion, y deseen cambiar su
opcion de grado a articulo o monografia, respectivamente, deberan solicitar dicho cambio con el aval del asesor o
director correspondiente, explicando los motivos del cambio, evidenciando el estado de avance de la opcién de
grado, de manera que el Director del CIFI pueda estudiar la solicitud y verificar si se requieren modificaciones en el
alcance del anteproyecto, teniendo en cuenta los objetivos y fines de cada alternativa, asi como otras condiciones
pertinentes.

4.1.3 Participacién en semillero de investigacion.
Implica la participacién en un semillero de investigacion avalado por la Universidad, minimo durante 3 periodos
académicos, liderado por un Investigador. Un maximo de dos estudiantes presentard un informe sobre la
participacién en el semillero y los productos correspondientes, que sera evaluado por el comité designado por el
director del Centro de Investigaciones de la facultad.

Los semilleros de investigacion los integraran los estudiantes que, bajo la coordinacién de un grupo de
investigacion, integrado por uno o varios docentes, buscan identificar y conocer la realidad de los problemas
actuales del conocimiento, mediante un estudio sistematico, orientado a la formacién personal y a la consolidacién
de una cultura investigativa.

En este ambito, para la Facultad de Ingenieria hacen parte de los semilleros, estudiantes y profesores que
desarrollan actividades propias de la investigacion y cuyo propdsito es fortalecer la cultura investigativa personal,
de la Facultad o de la Universidad, enriquecer la produccién cientifica y la formacién de nuevos investigadores.

Deberes del Semillero de Investigacion:

1. Participar en las investigaciones de caracter formal o formativas.

2. Realizar las tareas de investigacion, asignadas por el investigador, para contribuir al desarrollo de los
proyectos que se estén ejecutando.

3. Asistir cumplidamente a las reuniones citadas por el docente investigador director del semillero.
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4. Elaborar juntamente con el investigador un informe sobre las labores del semillero en el tema especifico
de investigacion.

5. Participar en los foros de semilleros de investigacidn de las facultades y la Universidad.

6. Contribuir a la generacion de productos de investigacion colaborando con los docentes de los grupos de
investigacion, los estudiantes del semillero de investigacion y aquellos otros investigadores destinados a tal
fin.

7. Asistir a los cursos, talleres, seminarios y diplomados de formacién para la investigacion, recomendados
por la facultad.

Protocolo de la opcion de grado.

El estudiante deberd presentarse a la convocatoria que publica de la seccional de investigacién para semilleros de
investigacion de acuerdo con los términos de la convocatoria y a través de la plataforma centenario https://inv-
centenario.unilibre.edu.co/?returnUrl=%2F.

La vinculacion se formalizard con la aprobacion del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFI):

e Formato de inscripcién a semillero

e Hoja de vida del semillero

e Acta de compromiso

e Propuesta de Investigacion que incluya un plan de trabajo.

Para ello, el estudiante debe contactar a los investigadores con la intencién de manifestar su interés de participar
en los procesos de investigacion que lideran. Una vez el investigador hace la debida seleccion de acuerdo con sus
criterios, este subird a la plataforma centenario https://inv-centenario.unilibre.edu.co/?returnUrl=%2F., los
documentos listados arriba con aval del CIFI en formato PDF esto con el fin de seguir la trazabilidad y gestion de la
investigacion por parte del Centro de Investigaciones de la Facultad.

El trabajo de investigacién en semillero lo desarrollaran hasta dos estudiantes.

Esta opcidon de grado culmina con la presentacién de un informe o un producto de la tipologia Minciencias avalado
por el director del proyecto como parte de sus requisitos.

El registro de los semilleros de investigacion se desarrollara en 3 fases:

1. Registro del semillero de investigacién en el Sistema Centenario

2. Vinculacién del Semillero al proyecto de investigacion avalado institucionalmente

3. Aval del Semillero
Registro de los semilleros de investigacion en el sistema Centenario
Creacion del Semillero en el Sistema Centenario. El tutor de semillero de investigacién deberd registrar los
siguientes datos basicos del Semillero de Investigacion a través del Sistema Centenario:

e Nombre del Semillero

e Acrénimo (si aplica)

e Fecha de aprobacién (En este campo se debe ingresar la fecha de registro)
e Seccional

e Facultad

e Programa Académico de pregrado

e Clasificacion CINE para SNIES

e Mision
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Vision
Objetivo General

Una vez creado el semillero en el Sistema Centenario, el tutor del semillero debera ingresar los siguientes datos
complementarios:

Area del Conocimiento (de acuerdo con las 4reas de la OCDE)
Datos de contacto del tutor
Soportes asociados: Acta de creacion, y otros documentos que den cuenta de la trayectoria y existencia del
semillero (en caso de que aplique)
Integrantes: Vincular los semilleristas que para el 2024 integran o integrardn el semillero de investigacion.
Es deber del tutor verificar que los estudiantes cumplan con los requisitos establecidos en el articulo 6 de la
Resolucion 27 del 2023:
v Ser estudiante activo de la Universidad Libre.
v" No haber tenido sanciones académicas en los dos semestres anteriores a la incorporacién del semillero.
Objetivos Especificos
Lineas Institucionales de Investigacion
Ingresar el Plan de trabajo operativo del semillero durante el afio: El Plan Operativo de Trabajo deberd
contener los siguientes datos basicos:
Nombre del Plan
Fecha de inicio del plan (Fecha del registro del Semillero)
Fecha de finalizacion (No debe exceder la vigencia 2024)
Objetivos estratégicos del plan (maximo 3)
Registro de las actividades a realizar y sus responsables
Proyeccién de productos (Bajo la tipologia de Minciencias)

O O O O O O

Vinculacidn del Semillero al proyecto de investigacion avalado institucionalmente.

El lider del proyecto de investigacion debera vincular el Semillero al proyecto (previamente registrado por el tutor
de semillero), la vinculacién se realiza mediante la siguiente ruta en el Sistema centenario:

Proyectos de investigacién/Editar/Integrantes/Semillero/Nuevo, una vez alli debe seleccionar el nombre del
respectivo Semillero.

Aval Institucional del Semillero

Las Direcciones Seccionales reportaradn ante la Direccién Nacional de Investigacién previa revisién de los
Directores de Centro de Investigacién de las Facultades, los semilleros que fueron registrados en el Sistema
y que cumplen con los requisitos establecidos.

La Direccion Nacional de Investigaciones asignard un codigo en el Sistema Centenario a cada uno de los
semilleros que cumplan con los requisitos de la Convocatoria de registro.

Esta opcién de grado culmina con la presentacion de un producto de la tipologia Minciencias y un informe de
investigacion avalado por el Director del proyecto como parte de sus requisitos. En este sentido, el estudiante, a
través del director de semillero deberd entregar al comité de opciones de grado:

e Informe de investigacién y Producto de tipologia Minciencias avalado por el director del proyecto y/o
semillero.
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e Carta se solicitud de homologacién en el formato de la facultad por parte del director del semillero donde se
evidencia el cumplimiento de los compromisos y deberes asumidos por el semillero de investigacién. Se deben
adjuntar los soportes de lo anterior, que ademas justifique la evaluacién. Esta carta debe contar con el visto
bueno del Director del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria, el CIFl solicitard al comité de
evaluacion el cumplimiento de los requisitos de calidad y existencia de los productos Minciencias entregados
por el semillero de investigacién y validara que se haya cumplido con los requisitos solicitados en la proyeccion
de productos declarada en su vinculacién.

4.1.4 Participacion como auxiliar de investigaciones

Hace alusion a la funcion desarrollada por un estudiante vinculado como auxiliar de investigacion a un proyecto
avalado por la Universidad, durante al menos 2 periodos académicos y bajo la direccidon de un profesor de planta
investigador, proyecto de investigacidn e integrante de un grupo de la universidad. Al finalizar deberd presentar un
informe que serd evaluado por el comité designado por el director del Centro de Investigaciones de la facultad, en
el que describa su actividad dentro del proyecto y sus resultados. Adicionalmente, debe entregar al menos un
producto dentro de cualquiera de las tipologias establecidas por Minciencias.

El estudiante debe haber cursado y aprobado como minimo el sexto semestre de su plan de estudios para el plan
de 10 semestres. (el estudiante deberd presentar el reporte generado por el Sistema de Informacion SIUL de
créditos cursados). Este documento deber ser subido en PDF, junto con la propuesta en un solo documento. Para
el caso de los programas académicos de 8 semestres, la opcidon de grado puede iniciar cuando el estudiante tenga
aprobado quinto semestre de su plan de estudios

Los estudiantes de semilleros o de cursos anteriores pueden ser auxiliares de investigacion, haciendo actividades
investigativas aprobadas por el Centro de investigaciones y colaborando en el proceso de construccion de la cultura
de la investigacién. Como parte de las actividades que puede realizar un auxiliar de la Facultad de Ingenieria se
consideran la busqueda, registro, andlisis y sintesis de informacion cientifica, el procesamiento estadistico de datos,
la formulacién de problemas y pruebas de hipodtesis, elaboracion de informes relacionados con los procesos y
resultados de la investigacidn y agquellas que den cuenta del cumplimiento de sus deberes. Ademas de lo anterior,
para ser auxiliar de investigacién, el aspirante deberd cumplir con los siguientes requisitos:

1. Participar en la convocatoria y ser aceptado mediante concurso disefiado por el respectivo Centro de
Investigaciones.

2. No haber sido sancionado disciplinariamente por la Universidad, durante los Ultimos 2 afios o cuatro
semestres.

Deberes del Auxiliar de Investigacion
1. Promover e incentivar, junto con el equipo de investigacién, los semilleros de investigacién de la Facultad.
2. Asistir y participar en las reuniones, encuentros, cursos, eventos, talleres y conversatorios programados.
3. Contribuir al desarrollo de los proyectos vy las labores de investigacién para los que se convocaron.
4. Apoyar a estudiantes en la elaboracion de proyectos de investigacion.
5. Contribuir a la consolidacion permanente del centro de documentacion.
6. Presentar informe de avance de actividades a solicitud del director del semillero

Protocolo de la opcion de grado
El registro de los auxiliares de investigacién se desarrollara de la siguiente forma:

1. Registro del auxiliar de investigacidon en el proyecto de investigacion en el Sistema Centenario
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2. Vinculacién del Plan de trabajo del auxiliar. El nimero de auxiliares estara definido por la necesidad del
mismo proyecto.
3. Reporte a la DNI de los auxiliares de investigacion que cumplen con los requisitos, por parte del Centro

de Investigacion de la Facultad de Ingenieria.
Registro del auxiliar de investigacion en el proyecto de investigacidn en el Sistema Centenario

a) Ellider del proyecto de investigaciéon deberd vincular al Auxiliar de investigacién al proyecto y asignarle el
rol de “Auxiliar de investigacion de pregrado/posgrado”.

Vinculacién del Plan de trabajo del auxiliar

a) Una vez vinculado el auxiliar como integrante se debe adjuntar como Soporte Documental el plan de
trabajo respectivo bajo la ruta: Proyectos de investigacion/Editar/Integrantes/Editar Integrante/Soporte
Documental

b) El plan debe incluir:

e Descripcion

e Objetivos

e Metodologia de trabajo

e Resultados esperados

e Cronograma de trabajo: Incluir actividades, entregables de cada actividad y fechas de inicio y fin de
cada actividad.

e Productos: El plan deberd como minimo proponer tres productos de cualquier tipologia de
Minciencias.

e Nombrey firma del tutor del auxiliar de investigacion

Reporte a la DNI de los auxiliares de investigacion que cumplen con los requisitos.

Las Direcciones Seccionales reportaran ante la Direccién Nacional de Investigaciones previa revision y aval de los
Directores de Centro de Investigacién de las Facultades, los auxiliares de investigacion que fueron registrados en el
Sistema y que cumplen con los requisitos establecidos.

Esta opcién de grado culmina con la presentacion de un producto de la tipologia Minciencias y un informe de
investigacion avalado por el Director del proyecto como parte de sus requisitos. En este sentido, el estudiante, a
través del director de semillero deberd entregar al Comité de Opciones de Grado:

* Informe de investigacion y Producto de tipologia Minciencias avalado por el director del proyecto y/o
semillero.

e Carta se solicitud de homologacion en el formato de la facultad por parte del director del semillero donde
se evidencia el cumplimiento de los compromisos y deberes asumidos por el semillero de investigacién. Se
deben adjuntar los soportes de lo anterior, que ademas justifique la evaluacion. Esta carta debe contar con
el visto bueno del Director del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria éste avalara la calidad
y existencia de los productos declarados en la vinculacién del auxiliar.

4.2 En posgrado.
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Segun Acuerdo n.2 5 de 2023 (29 de noviembre) «Por el cual se definen las opciones de grado para los programas
de pregrado y posgrado, y se modifican los articulos 46, 47 y 48 del Acuerdo no. 1 de 2019 (Reglamento de
Investigaciones) y el articulo 34 del Acuerdo no. 3 de 2020 (Reglamento de Posgrados)» en el Articulo 7, Numeral
2, Literales a,b,c,d,e y f en los que se encuentran especificadas las opciones de grado, y que debera ser informada
al Instituto de Posgrados a mds tardar finalizando el 2 semestre de la Maestria.

4.2.1 Trabajo escrito

El trabajo escrito desarrolla un proyecto de investigacion y permite evaluar la capacidad del estudiante o
estudiantes para describir, analizar, sintetizar y presentar informacion de forma clara y coherente sobre un tema
especifico de interés académico o cientifico relevante para su drea de estudio, bajo la direccion de un profesor
vinculado a un grupo de investigacion avalado por la Universidad Libre, y que debera ser sustentado ante un comité
evaluador designado por el director del Centro de Investigaciones de la facultad.

Sin perjuicio de las normas especiales del respectivo campo de conocimiento, el trabajo escrito debe incluir, al
menos:

e Titulo.

e Nombre de autor o de los 2 autores.

e Resumen dos en dos idiomas: espafiol, inglés o un tercer idioma.

e Introduccidn, en la que se mencionard de manera sucinta el problema de investigacion y los objetivos del
proyecto de investigacion.

e Metodologia.

e Hallazgos y resultados.

e Conclusiones.

e Recomendaciones, si las hubiere.

e Referencias bibliograficas, que deberdn estar inscritas en la norma de citaciéon IEEE normas de citacion
seleccionadas para la facultad de ingenieria.

Protocolo de la opcidn de grado Trabajo Escrito

a. Losestudiantes presentan la propuesta de trabajo construida en la clase Anteproyecto de 2do semestre de

la Maestria en Ingenieria, en el formato de la facultad para ser evaluada de acuerdo con el cronograma
académico del instituto de posgrados. Las propuestas se recibirdn a través del correo electrénico
dir.investigacionesing.bog@unilibre.edu.co.
El comité de evaluacion del anteproyecto estara conformado por la direccién del Instituto de posgrados, la
direccion de centro de investigacién de facultad y docentes del drea de conocimiento. En este paso seran
asignados o aprobados los tutores quienes dirigirdn el trabajo. El comité emitird y socializara el acta
correspondiente con las respuestas de las solicitudes presentadas.

b. Las propuestas aprobadas continuaran con el desarrollo de anteproyecto en el formato establecido por la
facultad. Cuando cumplan los requisitos de presentacién de—pueve seran presentados por el director al
correo dir.investigacionesing.bog@unilibre.edu.co,, atendiendo el calendario de opciones de grado de
posgrados e informado de la finalidad del proceso asi, se procedera a programar la sustentacion con el
comité de evaluacion designado por el CIFI, quien emitird y socializard el acta correspondiente con las
respuestas de las solicitudes presentadas.

c. Eltrabajo escrito desarrollado en el formato establecido por la facultad serd entregado por los estudiantes
en las fechas establecidas en el calendario de opciones de grado de posgrados para ser evaluado por 2
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jurados designados por el director de centro de investigaciones de la Facultad. Estos evaluaran la calidad,
el rigor y la originalidad de este. Los jurados dispondran de un término de 15 dias habiles para la lectura
del trabajo.

d. El proceso de sustentacion se realizard una vez los jurados hacen la lectura del trabajo. Los estudiantes
contaran con 20 minutos para la presentacién de documento, seguido de 15 minutos donde los jurados
realizaran las observaciones del trabajo escrito, se espera que el aspirante a magister realice la defensa del
trabajo presentado. La calificacién de aprobacidén esta sujeta a aprobado con modificaciones, aprobado sin
modificaciones e improbado. El trabajo de grado puede recibir distincién Cum Laude a solicitud del jurado
evaluador.

e. El trabajo escrito puede ser presentado y sustentado bajo la modalidad de cotutela en la IES nacional o
extranjera con la que exista convenio.

4.2.2 Estancia Internacional de investigacion.

Es la vinculacion de un estudiante o un egresado no graduado de la Universidad a un proyecto de investigacién que
esté desarrollando un profesor o un investigador de otra institucién de educacién superior, entidad, empresa u
organizacion internacionales por un tiempo no inferior a un mes. Esta actividad concluye con la presentacion y
sustentacion del trabajo escrito en la plantilla usada para la opcién de trabajo escrito o articulo aceptado para
publicacién por una revista especializada reconocida por Minciencias o sustentaciéon publica ante 2 jurados
designados por el director del Centro de Investigaciones de la facultad. Los productos derivados de esta actividad
investigativa deben tener la afiliacion de la Universidad Libre y de acuerdo con su pertinencia subirse a un grupo de
investigacion vigente dentro de la Facultad.

4.2.3 Articulo cientifico

Es un texto académico, producto del desarrollo de un proyecto de investigacion, aprobado para su publicacion o
un texto académico publicado en una revista reconocida por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Colombia, Minciencias, o un documento de caracter académico sustentado ante el comité de evaluacion
correspondiente, desarrollado por un maximo de dos estudiantes y bajo la direccidon de un tutor designado por la
Universidad.

4.2.3.1 PRESENTACION DE LA PROPUESTA DE ARTICULO

La propuesta se debe entender como: “El documento que expone la viabilidad de abordar un problema de
investigacion especifico” (NORMA [EEE).

a. Alfinalizar el 2do semestre, los estudiantes deberan informar a la direccion del Instituto de Posgrados si el
articulo serd publicado en las revistas académicas antes indicadas, o sera sustentado ante un comité de
evaluaciéon convocado por al Instituto de Posgrados.

b. Esta propuesta debera elaborarse segun la guia definida por la Facultad.

La Direccidn del Instituto de posgrados avalara la propuesta de Articulo Cientifico construida en la materia
Anteproyecto, de no ser asi deberd presentar una propuesta a la Direccion quien definird la conveniencia
y la avalara; en caso de no tener certeza de que el tema pueda ser objeto de un trabajo de grado nombrara
dos evaluadores conocedores del tema del proyecto para verificar el cumplimiento de los siguientes
aspectos:
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Titulo, objetivos, alcance y presupuesto

Recursos y equipos disponibles en la Facultad

Pertinencia del proyecto

Evidencia de los créditos cursados por el estudiante a la fecha de radicacion

d. El estudiante debera subir a la Plataforma establecida por la Facultad, la propuesta de trabajo de articulo,

indicando el docente director de la propuesta y contando con su aval para que la propuesta sea revisada
por la Direccion del Instituto de posgrados.
Si al subir el documento, el estudiante no cuenta con director, la Direccion del Instituto de posgrados con
la recomendacién de la Direccién del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria, establecera
los docentes con las competencias en linea de investigacién y disponibilidad para acompafiar el desarrollo
de su propuesta.

e. Cuando el director sea externo a la Institucion, para su aprobacidn, se debe enviar la hoja de vida del
candidato con los soportes de educacién y experiencia laboral a la Direccién del Instituto de posgrados vy,
ademads, se deberd tener un codirector vinculado a la Universidad, quien avalara el trabajo.

4.2.3.2 ARTICULO CON PUBLICACION EN REVISTA ACADEMICA

El (los) estudiante(s) podra(n) publicar un articulo cientifico una vez haya cumplido con los objetivos presentados
en la propuesta, este debera ser presentado ante una revista reconocida por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Colombia, Minciencias, donde se identifique claramente la filiacién como estudiante de la
Universidad Libre que contemple el requisito de evaluacion por pares. Este documento debe ser aprobado por el
director del Proyecto antes de enviarse a la revista y en caso de que los datos con los que se sustenta el articulo
provengan de empresas verificar la aprobacién de esta por medio escrito.

Cuando el texto sea aceptado para su publicacidon en una revista especializada, el autor o los autores deberdn
entregarlo a la direccion de posgrados bajo la respectiva reserva para garantizar la confidencialidad y la constancia
otorgada de que el documento ha sido aceptado para su publicacion luego de la revision por los evaluadores.

El producto se reconocerd como terminado cuando se tenga la aceptacion del comité editorial de la revista donde
se publicara, presentando a la Direccidon de Posgrados la versién impresa o electrdénica en la que conste, al menos,
el DOI, ISSN y/o e-ISSN, URL de la revista y fecha de publicacion, que no podré ser anterior a la de la matricula. En
atencidn a lo anterior la Direccidn del Instituto de posgrados asignara el concepto de aprobado o improbado.

4.2.3.3 ARTICULO SIN PUBLICACION EN REVISTA ACADEMICA
Deberd cumplir con los requisitos del numeral 4.2.3.1.

Se refiere al desarrollo de un documento de caracter académico en la plantilla de las revistas cientificas de la
facultad de ingenieria cumpliendo con el modelo IMRyD: Introduccién, Métodos, Resultados y Discusion. Este
articulo que no se postula ante revistas cientificas, debera ser sustentado ante el comité de evaluacion designado
por la Direcciéon del Instituto de posgrados y serd calificado como «APROBADO» o «IMPROBADO».

4.2.4 Doble Titulacion.

Consiste en el trabajo de grado presentado y sustentado en otra universidad nacional o extranjera, bajo la
modalidad de convenio de doble titulacion. Para mayores detalles de los requisitos de grado para la finalizacién de
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la opcidn se debe acoger a los requisitos solicitados por la Universidad extrajera y procedimientos de la Oficina de
Relaciones Interinstitucionales de la Universidad Libre.

4.2.5 Participacion como auxiliar de investigaciones.

Hace alusion a la funcion desarrollada por un estudiante vinculado como auxiliar de investigacién a un proyecto y
grupo de investigacién avalados por la Universidad, durante al menos 2 periodos académicos y bajo la direccién de
un tutor designado por la Universidad. Al finalizar deberd presentar un informe que sera evaluado por el comité
designado por el director del Centro de Investigaciones de la facultad, en el que describa su actividad dentro del
proyecto y sus resultados. Adicionalmente, debe entregar al menos un producto dentro de cualquiera de las
tipologias establecidas por Minciencias.

4.2.5.1 Protocolo de opcion de grado de auxiliar de investigaciones

a. Los estudiantes deberdn informar a la direccién del Instituto de Posgrados la decision de opcién de grado
como auxiliar de investigaciones.
b. Elregistro de los auxiliares de investigacién se desarrollara de la siguiente forma:
i. Registro del auxiliar de investigacidon en el proyecto de investigacién en el Sistema Centenario
ii.  Vinculacién del Plan de trabajo del auxiliar. El nimero de auxiliares estara definido por la necesidad del
mismo proyecto.
iii. Reporte a la DNI de los auxiliares de investigacion que cumplen con los requisitos verificados por el
Centro de Investigaciones de la Facultad.
iv. El lider del proyecto de investigacion debera vincular al Auxiliar de investigacién al proyecto y asignarle
el rol de “Auxiliar de investigacion de pregrado/posgrado” en la plataforma centenario.
V. Vinculacién del Plan de trabajo del auxiliar

b. Una vez vinculado el auxiliar como integrante se debe adjuntar como Soporte Documental el plan de trabajo
respectivo. El plan debe incluir:

i. Descripcioén
ii. Objetivos
iii. Metodologia de trabajo
iv. Resultados esperados
v.  Cronograma de trabajo: Incluir actividades, entregables de cada actividad y fechas de inicio y fin de
cada actividad.
vi. Productos: El plan deberd como minimo proponer tres productos de cualquier tipologia de Minciencias.
vii. Nombre y firma del tutor del auxiliar de investigacién

c. Reporte a la DNI de los auxiliares de investigacién que cumplen con los requisitos.

d. Las Direcciones Seccionales reportaran ante la Direccidén Nacional de Investigaciones previa revision de los
directores de Centro de Investigacion de las Facultades, auxiliares de investigacidn registrados en el Sistema
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y que cumplen con los requisitos establecidos, y compartirdn esta informacion con las direcciones de los
institutos de posgrados correspondientes.

e. Esta opcidon de grado culmina con la presentacion de un informe de investigacion avalado por el director
del proyecto como parte de sus requisitos. En este sentido, el estudiante, a través del director de
investigacion deberd entregar al comité de opciones de grado:

i. Informe de investigacién avalado por el director.
ii. Aval de la plataforma Centenario de la finalizacion del plan de trabajo del estudiante bajo la modalidad
iii. Carta se solicitud de homologacién en el formato de la facultad por parte del director donde se
evidencia el cumplimiento de los compromisos y deberes asumidos. Se deben adjuntar los soportes
de lo anterior, que ademas justifique la evaluacion. Esta carta debe contar con el visto bueno del
director del Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria y sera verificado a través del comité
de evaluacion designado.

f. El Centro de Investigaciones de la Facultad de Ingenieria (CIFl) deberd presentar con previa antelacién al
Comité de proyectos de grado de la facultad de ingenieria la opcion de grado una vez revisado el
cumplimiento de los requisitos, e informar sobre la culminacién de la opcidn de grado a la Direccién de
Posgrados

4.2.5 CONSIDERACIONES GENERALES PARA LAS OPCIONES DE GRADO

Un estudiante no podra abandonar su actual opcién de grado excepto en casos debidamente justificados y
soportados. En este caso, podra optar por otra alternativa diferente de graduacién (entre las establecidas como
opcién de grado en este documento), previa justificacion entregada y soportada al comité de investigacion de
facultad (segun aplique) para evaluar la posibilidad de cambio de opcidn.

e E| retiro de un estudiante de las opciones Trabajo escrito, Semillero y Auxiliar de Investigacion debe estar
acompafiada de la aprobacion por parte del director del respectivo proyecto y de la cesion de derechos a la
Universidad Libre por parte del estudiante, en el formato aprobado por la Universidad.

e Cuando el estudiante se retira de la Universidad durante un periodo académico, puede solicitar por escrito al
comité de opciones de grado de la facultad de ingenieria la suspension de los tiempos de ejecucién de su proyecto
de grado. Una vez el estudiante se reintegre a la Facultad, debe solicitar por escrito al comité de proyectos de grado
la activacidn de su propuesta. Ambos tramites deben tener el aval del docente director del proyecto de grado y de
los estudiantes en las diferentes modalidades (trabajo escrito, Semilleros y Auxiliar de Investigacion)

e Cuando un grupo se disuelva por algun integrante, debe entregar una carta al comité de trabajo de grado o
coordinacién de investigaciones con la cesién de derechos a la Universidad Libre en el formato aprobado, para
continuar con el proyecto en las diferentes modalidades.

e Cualquier situacion particular que se presente durante el proceso y no esté cubierta en este documento, debera
presentarse al Comité de Unidad Académica a través del comité de trabajo de grado o coordinacion de
investigaciones, de acuerdo con el caso, para su definicion.

e En el Acuerdo 05 del 9 de julio de 2021«Reglamento de propiedad intelectual (Pl) y de Acceso Abierto», se
establecen los lineamientos para el manejo de las relaciones que se den, en materia de propiedad intelectual (PI),
dentro de la Universidad Libre en concordancia con el marco de creacion, funcionamiento y utilizacion del
repositorio institucional y sin perjuicio de privilegiar la promocion del Acceso Abierto a la produccién cientifica,
académica e institucional dentro del marco de la investigacion abierta, reproducible, replicable y colaborativa
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APLICACION DEL REGLAMENTO Y RETROACTIVIDAD

Este manual aplica para:

e Todo estudiante que radique su opcién de grado a partir de la publicacién del presente manual bajo el
marco del acuerdo No.5 de 2023

e |osestudiantes que cambien de opcion de grado a partir de la publicacion del presente manual de opciones
de grado.

e |os estudiantes que cancelen la propuesta a partir de la publicacion del presente manual de opciones de
grado.

e |os estudiantes que, tras la aprobacion de este manual hayan oficializado e iniciado su proceso en alguna
de las opciones de grado previamente vigentes, podrdn seguir bajo esas condiciones o solicitar ser acogidos
al manual de opciones de grado actual.

Thttps://www.unilibre.edu.co/la-universidad/ul/19-noticias/noticias-internas/2851-acuerdo-n-5-de-2023
i https://www.unilibre.edu.co/la-universidad/ul/19-noticias/noticias-internas/2851-acuerdo-n-5-de-2023
i https://www.unilibre.edu.co/la-universidad/ul/19-noticias/noticias-internas/2851-acuerdo-n-5-de-2023
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